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LAMMITYSJARJESTELMAN KANNATTAVUUSVERTAILU

Vertailtavat jarjestelmat

Investointikustannukset on laadittu kahdelle eri vertailutapaukselle. Ensimméaisessa vaihto-
ehdossa on laskettu investointikustannukset kolmen kerrostalon (talot 9, 12 ja 14) poistoil-
man lammontalteenottojarjestelmalle. Toisessa vertailutapauksessa poistoilman lammontal-
teenottojarjestelméaan on yhdistetty myods maalampd. Neljatta kerrostaloa (talo 8) ei huomi-
oitu laskelmissa, koska lammontalteenottoverkoston rakentamiskustannukset ovat korkeat
pihamaalla mahdollisesti tehtdvien louhintatdiden takia. Nykyinen kaukolampdgjarjestelma
jatetdén nykyiselleen lisdlammoénlahteeksi huipputehojen kattamiseksi.

Lammaodntarve

Investointilaskelmaa varten méaaritettiin lammitysenergian tarve tilaajalta saatujen tietojen
perusteella viimeisen kymmenen vuoden keskiarvona. Lammitysenergiankulutukseksi
muodostui néin ollen 817 MWh, josta noin 160 MWh kuluu kayttdveden lammitykseen. Vii-
meisen kymmenen vuoden sisalla korkein kulutus on ollut vuonna 2009, jolloin vuotuinen
lammitysenergian tarve oli 864 MWh. Pienin vuotuinen kulutus oli taasen vuonna 2011, jol-
loin lAmmitysenergiaa kului ainoastaan 739 MWh. LaAmmityksen huipputeho on noin 285
kW.

Energian hinnat

Paikalliset energian hinnat (alv 24 %) ovat seuraavat:

— Kaukolampo 65 €/MWh (2014 hinta)
— sahko 120 €/MWh (2014 hinta),

Kaukolammon perusmaksu on nykyisin vuodessa noin 10 600 euroa.

Sweco Talotekniikka Oy, Y-tunnus 0957613-7, Toimipaikkakohtaiset yhteystiedot internet-sivuiltamme osoitteesta www.sweco.fi.
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Sahkaliittymat

Jos kohteeseen asennetaan poistoilman lamméntalteenottojarjestelmd, kohteeseen on
asennettava uusi liittymiskaapeli (250A) ja paasulakkeiden koot on kasvatettava 200 A:sta
250 Ain. Kiinteistokeskukseen on myds liséattava 63 A:n sulakepohjat.

Mikali siirrytaan kayttamaan yhdistettya poistoilman lammadntalteenotto- ja maalampdjarjes-
telmaa nykyinen sahkoliittyma taytyy korottaa 200 A:sta 320 A:in. Tall6in paakeskus seka
littymiskaapelit tulee uusia. Paasulakkeet on myo6s vaihdettava suuremmiksi.

Investointikustannukset

Investointikustannukset on jaettu kolmeen (3) eri laskentatapaukseen. Ensimmainen tapa-
us on nykyinen kaukolampadjarjestelma, joka sailyy nykyisellaan. Laskentatapauksissa 2 ja
3 on esitetty uusien jarjestelmévaihtoehtojen kustannukset eriteltyina.

1) Jos kiinteiston lammitys perustuisi nykyiseen kaukolamp6dn, investointikustannuksia ei
muodostu.

2) Jos kiinteiston [ammitys perustuisi lampopumppujarjestelmaan (talojen 9, 12 ja 14 pois-
toilman lammontalteenotto, 21 % huipputehosta) ja kaukolamp6on 79 %, olisi karkea kus-
tannusarvio seuraavanlainen (alv 0 %):

Lampopumppu (60 kW) varusteineen 30.000€
5 kpl / poistoilmakatoksia kytkentbineen ja varusteineen 35.000€
Puskurivaraajat (4x1000l) kytkentdineen ja varusteineen 8.000€
Lammonjakohuoneessa tehtavat muut tyot 14.500€
Energiamittarit (2 kpl) ja mittausyhteet 3.500€
Putkistot kannakkeineen ja eristyksineen 44.000€
Séahkotyot, littymiskaapelin uusinta 6.500€
Séahkaliittyméan korotus 200A->250A 3.500€
Teknisen tilan laajennus ja uusien varastotilojen rakentaminen 15.000€
Yhteensé 160.000€ (alv 0 %)

198.400¢€ (alv 24 %)
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3) Jos kiinteiston [ammitys perustuisi lampopumppujarjestelmaan (talojen 9, 12 ja 14 pois-
toilmanlammaontalteenotto ja maaldmp6, 56 % huipputehosta) ja kaukolampdén 44 %, olisi
karkea kustannusarvio seuraavanlainen (alv 0 %):

Lampdpumput (2x60 kW + 1x40 kW) varusteineen 80.000€
5 kpl / poistoilmakatoksia kytkentdineen ja varusteineen 35.000€
7 kpl / a 300m porakaivoja putkistoineen ja varusteineen 50.000€
Puskurivaraajat (4x1000l) kytkentdineen ja varusteineen 8.000€
Lammonjakohuoneessa tehtavat muut tyot 15.500€
Energiamittarit ja mittausyhteet (2 kpl) 3.500€
Putkistot kannakkeineen ja eristyksineen 46.000€
Sahkotyot, littymiskaapelin uusinta + uusi paékeskus 23.000€
Liittymé&n korotus 200A->320A 11.000€
Teknisen tilan laajennus ja uusien varastotilojen rakentaminen 15.000€
Kaivuu- ja pihaty6t 7.000€
Yhteensé 294.000€ (alv 0 %)

364.560€ (alv 24 %)

Laskelmassa ei ole otettu huomioon:.

- l|Aammitysverkoston tasapainotusta

- LVIAS-, RAK- ja ARK-suunnittelukustannuksia

- uuden varastotilan rakentaminen vaatii ARK/RAK-suunnitelmat ja rakennusluvan
(rakennusoikeus varmistettava suunnittelun alussa)

Tekniset kayttoiat:
- |&ampopumppujen arvioitu tekninen kayttdika n. 15-20v.

Kayttékustannukset

Alla olevassa taulukossa on esitetty |Ampdpumppujen lammitystehot, niilla tuotetut vuotui-
set lammitysenergiat sekd  prosenttiosuudet  kokonaislammitystehoista ja @ -
lammitysenergiantarpeista eri laskentatapauksissa. LAmmitysverkoston lampoétilatasoina on
kaytetty menovedelle +80 °C ja paluuvedelle +60 °C.

: Teho Teho Energia Energia
Vaihtoehto (kW] [%] [MWh] [%]
2 60 21 447 55
3 160 56 738 90

Koska nykyinen lAmmitysjarjestelm& on suunniteltu lampépumpun kannalta liian korkeaan
lampdotilatasoon, ei lampopumpun/-pumppujen kokoa ja osuutta lammdontuotannosta ole
jarkevaa kasvattaa suuremmaksi. Rajoittavina tekijoina ovat myoés poistoilmavirran maara
seka tontille mahtuvien porakaivojen lukumaara.
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Kiinteiston lammityksen kustannukset on laskettu kolmelle (3) vaihtoehdolla:

=

Nykyinen kaukolampdjarjestelmé

2. Paalammoénlahde lampopumppu (poistoilman lAmmontalteenotto, 3 taloa), lisdlampdna
kaukol&ampo

3. Paalammonlahde [ampdépumppu (poistoilman lammontalteenotto, 3 taloa + maalampd),

lisdlampona kaukolampo

Lampopumppujarjestelman keskiméardisena vuotuisena hyotysuhteena (COP) tilojen ja
kayttbveden lammityksessa on kaytetty arvoa 3,2.

Oheisessa taulukossa on esitetty eri vaihtoehtojen kustannukset seka takaisinmaksuajat:

Lammityksen kustannukset (alv 24 %) ja
takaisinmaksuaika (suora / 3 % -korko)

Vaihtoehto 1 2 3
Lampdmaara MWh 817 817 817
Kaukolammon osuus MWh 817 370 79
Sahkoén osuus MWh - 140 230
Kayttokustannukset €/vuosi 64 300 50 700 39 500
Investointikustannus € 0 198 400 364 560
Nykyarvo € (10 v.) 548 462 630497 701 489
Nykyarvo € (25 v.) 1119604 1080880 1051892
Takaisinmaksuaika 3 % - n. 20 n.20v
Suora takaisinmaksuaika - n.15v n.15v

Kayttbkustannukset sisaltavat kaukolammaon seka kompressorien kuluttaman s&ahkon vuo-

tuiset energiakustannukset, kaukolammon tehomaksut sek& lammitysjarjestelmien huolto-

kustannukset. Lamp6pumput leikkaavat rakennusten [Ammitystehoa ja néin ollen pienenta-
vat kaukolammon tehomaksua. Taméa on huomioitu laskelmissa.

Kuten ylla olevasta taulukosta voidaan nahda, takaisinmaksuajat ovat kahdessa vertailta-
vassa jarjestelmassa yhta pitkat. Yhdistetty poistoilman lammaéntalteenotto- ja maalamp6-
jarjestelma (vaihtoehto 3) on kuitenkin investointina noin kaksinkertainen pelkkdan pois-
toilman lammaontalteenottojarjestelmaan (vaihtoehto 2) verrattuna.

Lisalammon tuottaminen kaukolammon sijasta sahkokattilalla ei ole nykyiseen sahkdliitty-
maan ja -jarjestelméén tehtavien muutosten ja niistéa johtuvien korkeiden investointikustan-
nusten takia kannattavaa.

Jos jompikumpi investoinneista paatetaan toteuttaa, olisi hyva tarkastella onko lammitys-
verkoston meno- ja paluuveden lampétiloja mahdollista tiputtaa. La&mpétilojen lasku paran-
taa lampopumppujarjestelman hyodtysuhdetta ja pienentaa nain ollen [Ampdpumpun kaytos-
téd aiheutuvia kustannuksia. LA&mmitysverkoston [ampétilojen tiputus edellyttdd kuitenkin
lammitysverkostojen tasapainotusta.
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Selvityksen vakuudeksi

Sweco Talotekniikka Oy

Mika Penttinen
Projektipaallikko
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